
IV. Détection de contours
• Il existe pléthore de méthodes permettant la détection de contour. La 

fonction edge en intègre plusieurs, dont l’utilisation des paires de filtres 
Prewitt, Sobel et Roberts que nous avons vue précédemment, avec même 
quelques options supplémentaires (telle que «  thinning  » qui permet à 
Prewitt ou Sobel de produire des contours d’un seul pixel de large). 
 
La fonction edge intègre également d’autres méthodes intéressantes, telle 
que par exemple celle de Canny faisant usage de deux seuils, ce qui doit 
permettre de s’affranchir plus facilement du bruit.

6- REMARQUE FINALE
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• EXERCICE 4 : Reprendre l’image plus complexe de la grenouille. Lui 
appliquer le filtre de Prewitt avec un seuil de, par exemple, 0.25. Penser à 
ramener les valeurs de l’imzge de contours unique entre 0 et 1. Comparer 
le résultat en utilisant l’option ‘prewitt’ de la fonction edge (seuil par 
défaut, pas de «  thinning  »), puis en utilisant la méthode de Canny (en 
préférant un seuil à déterminer plutôt que celui par défaut afin de pouvoir 
rendre plus comparables entre eux les résultats obtenus).
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• EXERCICE 4bis : Même chose avec une image significativement bruitée 
(bruit gaussien additif, variance de 0.01). 

(Bien écrêter les valeurs de l’image bruitée qui pourraient descendre en-
dessous de 0 ou dépasser 1, pour être compatible avec le fonctionnement de 
edge qui réclame des images entre 0 et 1.)
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V. Morphologie 
mathématique

• Un opérateur de morphologie mathématique reçoit une image en entrée et 
fournit une image en sortie.  

• On définit cet opérateur par l’intermédiaire d’un élément structurant. (On 
peut aussi le définir par l’intermédiaire d’une table de correspondance.)  

• En général : opération sur des images binaires.

1- INTRODUCTION
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• Un élément structurant = un masque (comme pour un filtrage en passant 
par le plan de Fourier)…  

• Dans le cas de l’érosion et de la dilatation :  
 
 
 
 
 
 
où Sxy est l’élément structurant placé en (x, y), I est l’image initiale, et I’ est 
l’image résultante de l’application de l’opérateur morphologique.

2- DÉFINITION PAR UN ÉLÉMENT STRUCTURANT
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• Par exemple : on veut dilater I, un rectangle blanc sur fond noir, avec 
comme élément structurant un disque…

x

y

• Pour connaître I’(x,y), on place le centre du disque en (x, y), on recherche 
la valeur maximale des pixels se trouvant «  sous  » le disque, et on 
remplace par cette valeur.
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• Pour l’érosion : idem, mais en cherchant la valeur minimale. 

• Sous MATLAB/OCTAVE :  
 
                           >> IE = imerode(I, S, n);          (ou imerode(I,S) sous OCTAVE) 
                           >> ID = imdilate(I, S, n);          (id.) 
 
où n permet de répéter éventuellement l’opération plusieurs fois, et S est 
définit par exemple par : 
 
                          >> S = strel(‘disk’, 10);             (ou strel(‘disk’, 10, 0)  
                                                                              sous OCTAVE et sur PC)  
 
10 étant le « RAYON » du disque.



• EXERCICE 1 : Éroder d’une part, et dilater d’autre part, un rectangle blanc 
32x32 (qu’on appellera I par la suite) sur fond noir 64x64, à l’aide d’un 
élément structurant ‘disk’ de « rayon » 10 pixels.
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• EXERCICE 2 : Éroder puis dilater I d’une part, et d’autre part dilater puis 
éroder le même I, toujours avec le même élément structurant. Comparer le 
résultat des deux opérations, visuellement et quantitativement.
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• EXERCICE 3 : Reprendre l’image ‘house’, la binariser avec la fonction 
‘edge’ (avec par exemple les paramètres par défaut, ou mieux l’algorithme 
de Canny), dilater puis éroder le résultat avec un élément structurant 
constitué d’un carré 3x3. Commenter.
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