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Images et turbulence - 1

[Limage formée a travers |'atmosphére
turbulente (au sens optique) est dégradée :

e Scintillation = fluctuation de l'éclat.
e Agitation = variation du photocentre.
e Etalement = perte de cohérence spatiale.



Images et turbulence - 1+

[Limage formée a travers |'atmosphére
turbulente (au sens optique) est dégradée :
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Images et turbulence - 2

La relation objet-image qui lie I'éclairement (o) dans le
plan image (i.e. au foyer du télescope) a la luminance
O(a) de I'objet (dans le ciel) est une relation de
convolution impliquant la réponse impulsionnelle S(x)
de I'ensemble télescope+atmosphére, ot « est la direction
de visée :




Images et turbulence - 3

(@) = O(a) x S(a)

Relation valable notamment a la condition que le systéme
soit iInvariant par translation (tout se passe a l'intérieur du

domaine d’isoplanétisme)...
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Images et turbulence - 4

Quelques ordres de grandeur concernant
I’atmospheére turbulente :

|=500nm 1=2.2Um
parametre de Fried ro — 10 cm 60 cm
vitesse des couches turbulentes (v) — 10 m/s id.
=> FWHM d’une image (€=l/ro) Sl ~1”

=> temps caractéristique (toxro /v) — 3 ms 18 ms
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Paranal profile from
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Images et turbulence - 6

Le front d’onde est, a A/2Pi pres, la phase ¢(r) de 'onde Y(r) qui

a traversé l'atmosphére turbulente avant de parvenir au télescope :

(r) = A(7) exp{2®(r)

Cette phase peut se décomposer selon une base de polynémes, par

exemple ceux de Zernike :
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3

ro = 0.185 A% cos(7y)?

2
N, ~0.34 (2)

0

Nombre de speckles pour rO=10cm et D=1lm ?...



